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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Steuergerat bestehend aus mindestens zwei Gehauseteilen 

© Ein Steuergerat (10) besteht aus mindestens zwei Ge- 
hauseteilen (18, 26) und mindestens einer mit Leistungs- 
bauelementen (16, 15) bestuckten Leiterplatte (11). Alle 
oder einige Leistungsbauelemente (16) liegen mit ihrer 
der Leiterplatte (1 1) abgewandten Oberseite an der Innen- 
seite des aus warmeleitendem Material bestehenden Ge- 
hauseteils(18, 26) an. Das Gehauseteil (18, 26) dient somit 
zur direkten Warmeabfuhrung der Verlustwarme der Lei- 
stungsbauelemente (16). Der thermische Widerstand 
wird dadurch verkleinert. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einem Steuergerat bestehend 
aus mindestens zwei Gehauseteilen nach der Gattung des 
unabhangigen Anspruchs. Bei einem aus der 
DE40 99 445 Al bekannten Steuergerat sind auf einer Lei- 
terplatte mehrere Leistungsbauelemente angeordnet. Urn die 
bei Betrieb auftretende hohe Verlustleistung dieser Lei- 
stungsbauelemente abzulcitcn, sind auf der der Lcitcrplattc 
abgewandten Seite der Leistungsbauelemente Kuhlkorper 
angeordnet. Diese Kuhlkorper iiberdecken alle Leistungs- 
bauelemente gemeinsam und weisen der Kontur der Lei- 
stungsbauelemente korrespondierende Vertiefungen auf, die 
den Konturen und den Hohen der Leistungsbauelemente fol- 
gen. Zusatzlich ist iiber die Leiterplatte und die Kiihlele- 
mente noch ein Gehauseteii gestiilpt. Durch die besondere 
Ausgestaitung der Kuhlelemente baut das Steuergerat rela- 
tiv aufwendig. Femer ist auch keine direkte Abfuhr der 
Warme durch eine Luftkonvektion moglich. 

Vorteile der Erfindung 

Das crfindungsgcmaBc Steuergerat mit den kennzcich- 
nenden Merkmalen des unabhangigen Anspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daB ein reiativ niedriger thermischer 
Widerstand erreicht wird, um die reiativ hohe Verlustlei- 
stung der elektrischen Leistungsbauelemente abzufiihren. 
Dadurch, daB das Gehause gleichzeitig als Kuhlkorper dient 
und auf der der Leiterplatte abgewandten Seite der Lei- 
stungsbauelemente aufliegt, kann die Verlustwarme direkt 
nach auBen abgefuhrt werden. Somit kann zusatzlich noch 
die auBerhalb des Gehauses wirkende Luftkonvektion zur 
Warmeableitung einbezogen werden. Aufgrund der besse- 
ren Warmeleitung kann die Besetzungsdichte der Leiter- 
platte mit Leistungsbauelementen und somit der Leistungs- 
bereich des Steuergerates erhoht werden. Die aufwendigen 
Konstruktioncn mit cincr Warmeableitung durch die Leiter- 
platte hindurch kann entfallen. Die Leistungsbauelemente 
sind auf der Leiterplatte frei plazierbar und konnen in alien 
Lagen mit den Leiterbahnen verdrahtet werden. Die Leiter- 
platte seibst ist auf beiden Seiten bestuckbar, wodurch ein 
Gewinn an Flache entsteht, der zu einer Kostenerspamis 
fuhrt. Auch konnen die Leistungsbauelemente nahe am 
Stecker angeordnet werden, wodurch nur reiativ kurze elek- 
trische Leitungen notwendig sind. Ferner sind die Lei- 
stungsbauelemente unter den Anforderungen einer reiativ 
guten elektromagnetischen Vertraglichkeit funktionsgerecht 
plazierbar. Das Steuergerat ist weiterhin auf den vorhande- 
nen Fertigungstechniken weiterverarbeitbar. Die Messerlei- 
ste und die Steckmodule sind je nach den Anforderungen 
frei plazierbar. Dadurch crgibt sich cine crhohtc Flexibility 
gegenuber den Anforderungen der Kunden. Das Steuergerat 
seibst ist sehr kompakt, robust und kostengiinstig herzustel- 
len. 

Mit Hilfe der in den Unteranspruchen erwahnten Feder- 
elementen, elastischen Bauteilen oder der in Gehauseberei- 
chen eingebrachren Vorspannung kann die Auflage des Ge- 
hauses auf der Oberseite des Leistungsbauelements verbes- 
sert und somit die Warmeableitung erhoht werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen erge- 
ben sich aus der Beschreibung und der Zeichnung. 

Zeichnung 



her erlautert. Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine sche- 
matische Darstellung eines Steuergerats, Fig. 2 und 3 je ei- 
nen Schnitt durch ein Steuergerat im Bereich des Steckers, 
die Fig. 4 und 5 jeweils einen Schnitt durch eine Abwand- 
5 lung des Ausfuhrungsbeispiels mit einer zusatzlichen War- 
meableitung, Fig. 6 eine besondere Ausbildung der Lei- 
stungsbauelemente im Bereich des Steckers und die Fig. 7 
bis 13 weitere Abwandlungen des Ausfuhrungsbeispiels. 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 



Das elektrische Schalt- oder Steuergerat 10 hat eine Lei- 
terplatte 11, auf deren Oberseite 12 und auf deren Unterseite 
13 eine elektronische Schaltung aufgebaut ist, von der nur 
15 einige elektronische Bauelemente 15, 16, die Verlustwarme 
bei Betrieb abgeben, dargestellt sind. In der Zeichnung sind 
diese Bauelemente 15, 16 als SMD-Bauelemente (Surface- 
Mdunted-Device) ausgefuhrt. In nicht dargestellter Weise ist 
die Leiterplatte 11 in herkommlicher Weise mit einer in der 
20 Fig. 1 nicht dargestellten Steckerleiste verbunden. 

Die Oberseite 12 der Leiterplatte 11 wird von einem wan- 
nenformigen Gehausedeckel 18 abgedeckt. Bis auf den Be- 
reich der Steckerleiste hat der Gehausedeckel 18 an seinen 
Gehausewanden 21 eine umlaufende Sicke 22 deren Grund 
25 auf der Oberseite 12 der Lcitcrplattc 11 aufliegt. Die Gchau- 
sewand 21 schlieBt mit einer entgegen der Richtung der 
Sicke 22 ausgebildeten zwei ten Sicke 25 ab. Die Leiterplatte 
11 kann dabei, wie oben erwahnt und in der Fig. 1 darge- 
stellt, bis unter den Boden der Sicke 22 reichen oder auch 
30 nur bis etwa zur Seiten wand 21. Die jeweilige Ausbildung 
ist zum Beispiel davon abhangig, wie weit der Rand der Lei- 
terplatte 11 frei von Schaltungsbauteilen und Leiterbahnen 
zu halten ist. 

Die Unterseite 13 der Leiterplatte 11 wird von einem 
35 ebenfalls wannenformigen Gehauseboden 26 umfaflt, des- 
sen Seitenwande 27 einen durchgehenden, kragenformigen 
Rand 28 haben, der mittel- oder unmittelbar auf dem aufie- 
ren Bereich der Unterseite 13 der Leiterplatte 11 anliegt. Der 
Rand 28 wcist cine Urnbordclung auf, mit der der Gchausc- 
40 boden 26 in die Sicke 23 des Gehausedeckels 18 eingreift. 
Befestigt werden der Gehausedeckel 18 und der Gehausebo- 
den 26 zum Beispiel mit mehreren an den Ecken des Gehau- 
ses angeordneten, in der Figur nicht dargestellten Schrau- 
ben. Ansteile der erwahnten Verschraubungen konnen aber 
45 auch die Gehauseteile durch Kleben, Loten, Bordeln, Nie- 
ten, mittels Rastelementen oder anderen Verbindungstechni- 
ken fest miteinander verbunden sein. Der Gehausedeckel 18 
und der Gehauseboden 26 sind vorzugsweise aus einem gut 
warmeleitenden Material, wie zum Beispiel Metalle (z. B. 
so AL) gefertigt. 

Der Gehauseboden 26 liegt mit seiner Innenseite 30 auf 
der der Unterseite 13 der Leiterplatte 11 abgewandten Ober- 
flachc 31 des Leistungsbauelements 16 an. Um cine cinfa- 
che Montage zu ermoglichen, kann zwischen dem Lei- 
55 stungsbauelement 16 und dem Gehauseboden 26 ein war- 
meleitfahiger Haftvermittler 32, zum Beispiel ein Warme- 
leitkleber oder eine beidseitig mit warmeleitlahigen Mate- 
rial versehene Folic vorhanden sein. MuB das Leistungsbau- 
element 16 zum Gehauseboden 26 hin isoliert sein, so kann 
60 der Haftvermittler diese Funkuon ubernehmen, indem er 
zum Beispiel aus einer elektrisch isolierende Eigenschaften 
aufweisenden Folie oder aus einem Kleber mit beigemisch- 
ten Abstandshaltern besLeht. Bei dieser Ausgestaitung ist es 
nicht notwendig, daB zwischen der Unterseite 13 der Leiter- 
65 platte und dem Leistungsbauelement 16 ein Bauteil aus war- 
meleitfahigem Material sich befindet. Das Leistungsbauele- 
ment 16 ist mit Hilfe von mehreren Anschlussen 33 mit den 
nicht dargestellten Leiterbahnen der Leiterplatte 11 verbun- 
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den. 

Im Bereich des Rands 28 des Gehausebodens 26 sind auf 
dcr Leiterplatte 11 die Leistungsbauelemente 15 in zum Bei- 
spiel aus der nachverorTentlichten DE-A1 196 00 619.8 bc- 
kannten Bauweise angeordnet. Die Leistungsbauelemente 5 
15 sind mit Hilfe eines warmeleitfahigen Elements 35 auf 
der Leiterplatte im Bereich des Rands 28 angeordnet. Unter- 
halb des warmeleitfahigen Elements 35 sind in der Leiter- 
platte 11 niehrere Bohrungen ausgebildet. Bei diesen Lei- 
stungsbauelementen 15 muB die Verlustwarme uber das not- 10 
wcndigc warmclcitfahigc Element 35 und durch die Leiter- 
platte 11 hindurch zum Gehauseboden 26 abgefuhrt werden. 

Die Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels nach der Fig. 
2 zeigt wie auf der Ober- 12 bzw. Unterseite 13 der Leiter- 
platte 11 Leistungsbauelemente 16 angeordnet sein konnen. 15 
Hierzu liegt auch der Gehausedeckel 18 auf der Oberseite 31 
an, die der Oberseite 12 der Leiterplatte 11 abgewandt ist. 
Ferner ist aus der Fig. 2 ersichtlich, daB Leistungsbauele- 
mente 40 mit geringerer Verlustwarme als die Leistungsbau- 
elemente 16 weiterhin auf der Leiterplatte 11 angeordnet 20 
sein konnen und nicht zwangslaufig einen direkten Kontakt 
zur Gehausewand aufweisen miissen. Ferner ist in der Fig. 2 
die Anbindung des Steckers 41 an das Steuergerat 10 darge- 
stellt. Urn den Stecker 41 seitlich am Steuergerat 10 anbrin- 
gen zu konnen, wcist dcr Deckel 18a cine Scitcnwand 42 25 
und einen mindestens iiber den Bereich des Steckers 41 ra- 
genden Rand auf. Dadurch konnen die Pins 44 des Steckers 
41 in das Innere des Steuergerats 10 gefuhrt werden und in 
einfacher Weise mit den Leiterbahnen der Leiterplatte 11 
verbunden werden. Ferner konnen im Bereich des Steckers 30 
41 aufgrund der groBeren Bauhohe des Deckels 18a auch 
hohere Bauelemente 45 auf der Leiterplatte 11 angeordnet 
werden. 

In der Abwandlung nach der Fig. 3 sind auf einer Seite, 
d. h. auf der Unterseite 13 der Leiterplatte U, Leistungsbau- 35 
elemente 15b in herkommlicher Bauweise, d. h. ohne direk- 
ten Kontakt mit einem Gehauseteii 26, dargestellt. Auf der 
anderen Seite, d. h. auf der Oberseite 12 der Leiterplatte 11 
sind die Leistungsbauelemente 16, wie in den Ausfiihrungcn 
nach der Fig. 1 und 2 angeordnet, d. h. es besteht ein direk- 40 
ter Kontakt der Oberseite 31 des Leistungsbauelements 16 
mit dem Gehausedeckel 18a. Es konnen auch Leistungsbau- 
elemente 15a so auf der Oberseite 12 der Leiterplatte 11 an- 
geordnet sein, daB die Leistungsbauelemente 15a mit ihrer 
Oberseite auf der Leiterplatte aufliegen und mit dem warme- 45 
ableitenden Teil 35a am Gehausedeckel 18a anliegen. Diese 
Bauweise ist besonders im Bereich der Stecker 41a vorteil- 
haft. Die Stecker 41a sind im Ausfuhrungsbeispiel nach der 
Fig. 3 senkrecht zur Leiterplatte 11 angeordnet. 

Die Fig. 4 bis 6 zeigen Abwandlungen, bei denen mit 50 
Hilfe zusatzlicher Mittel die Warmeableitung auf der Au- 
Benseite mindestens eines der Gehauseteile, d. h. des Ge- 
hausedeckels 18 odcr des Gehausebodens 26, verbessert 
wird. So kann in der Fig. 4 auf der AuBenseite 50 des Ge- 
hausedeckels 18 zusatzlich eine Warmesenke 52 angeordnet 55 
werden. Dadurch wird die Warmeableitung im Bereich des 
Elements 52 verbessert Das Element 52 kann hierbei als 
Block mit zum Beispiel in der Fig. 4 mit rechteckigem 
Querschnirf. ausgebildet sein. 

Entsprechend der Darstellung in der Fig. 5 ist es zur zu- 60 
satzlichen Warmeableitung moglich, daB der Gehausedek- 
kel 18c Befesugungslaschen 54 aufweist, mit denen das 
Steuergerat 10 an einer Warmesenke (z. B. Karosserieblech) 
befestigt ist. Dadurch wird mit Hilfe der Befesugungsla- 
schen 54 die Warme vom Gehausedeckel 18c zur Befesti- 65 
gungsflache abgefuhrt. Hierdurch entsteht ein thermischer 
Parallelpfad wo, zusatzlich Warme abgegeben wird. Der 
Gehausedeckel 18a kann gemeinsam mit den Befestigungs- 
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laschen 54 als ein Teil und zum Beispiel als Stanzbiegeblech 
kostengunstig hergestellt werden. Selbstverstandlich kann 
die Befestigungslasche 54 auch am Gehauseboden 26 aus- 
gebildet sein. Ferner ware es auch denkbar, die Befesti- 
gungs laschen 54 nur auf einer Seite auszubilden. Auch ist 
die Form der Befesti gungslaschen in einfacher Weise der 
Flachenkontur des Anschraubbereichs anpafibar. 

In der Fig. 6 wird nut Hilfe an der Au Ben wand 50 des Ge- 
hausedeckels 18 angebrachten Kuhlrippen 56 die Warmeab- 
fuhr durch Konyektion verbessert. Die Kuhlrippen 56 er- 
moglichen cine zusatzliche Warmeabgabcflachc und cine 
gesteuerte Fuhrung des Luftstroms, der sich am Gehause 
entlang bewegt. Selbstverstandlich ist es auch moglich, die 
in den Fig. 4 bis 6 beschriebenen zusatzlichen Warmeablei- 
tungsmaBnahmen untereinander zu kombinieren und somit 
eine optimale Warmeabfuhrung zu ermoglichen. Beim Aus- 
fuhrungs beispiel nach der Fig. 6 ist auch der Stecker 41c ab- 
gewinkelt ausgebildet und kann somit den Einbaumoglich- 
keiten angepaBt werden. Selbstverstandlich ist es auch mog- 
lich, die in den Fig. 2 bis 6 dargestellten Stecker bei einem 
AusfUhrungsbeispiel untereinander zu kombinieren. Somit 
konnen bei verschiedenen Steckern bzw. bei mehreren Stek- 
keranschlussen verschiedene Funktionsgruppen auf der Lei- 
terplatte zusammengefaBt werden und in eigenen Kontaktie- 
rungssystcmcn iibcr einen cigenen Stecker mit dem jcwcili- 
gen Gerat verbunden werden. 

Um eine moglichst gute Warmeableitung vom Leistungs- 
bauelement 16 zum Gehausedeckel 18 bzw. zum Gehause- 
boden 26 zu erreichen, muB die Oberseite des Leistungsbau- 
elements 16 moglichst groBflachig und iiber die Aurlagetta- 
che moglichst gleichmaBig und moglichst vollstandig am 
Gehausedeckel bzw. am Gehauseboden anliegen. Es soil da- 
durch ein niederer thermischer Ubergangswiderstand zwi- 
schen dem Leistungsbauelement und den jeweiligen Gehau- 
sebauteilen erreicht werden und somit ein, wenn auch gerin- 
ger, thermischer Widerstand durch Luft oder nicht vollstan- 
dige Kontaktierung der Flachen Yerhindert werden. Durch 
Verwendung zusatzlicher mechanischer Hilfsmittel wird in 
den Fig. 7 bis 11 cine AnprcBkraft aufgebracht, die das Lei- 
stungsbauelement 16 auf das Gehauseteii bzw. in umgekehr- 
ter Form das Gehauseteii auf das Leistungsbauelement auf- 
druckt. Diese mechanischen Hilfsmittel dienen auch zu- 
gleich als zusatzliche Fixierung der Leiterplatte. Der in den 
bisherigen Ausfiihrungsbeispieien erwahnte Haftvermittler 
32 zwischen dem Leistungsbauelement 16 und dem jeweili- 
gen Gehauseteii kann teilweise, abhangig von den Einsatz- 
bedingungen beibehalten werden oder auch entfallen. Die- 
ses zusatzliche Hilfsmittel kann auch das zur Vernetzung 
des Haftvermittlers wahrend der Fertigung notwendige Nie- 
derhalteelement ersetzen, wodurch die Fertigung verein- 
facht wird. In der Fig. 7 wird nun mit Hilfe eines zusatzli- 
chen Federelements 60 das Leistungsbauelement 16 auf die 
Inncnscitc eines dcr Gehauseteile gcdriickt. Die AnprcBkraft 
des Federelements kann hierbei direkt auf das betroffene 
Leistungsbauelement oder auf die Leiterplatte wirken. Das 
Federelement 60 liegt an der Innenseite des Gehausedeckels 
18 oder auch des Gehausebodens 26 an. Das Federelement 
60 kann zum Beispiel an der Innenseite des Gehausedeckels 
18 angenietet oder angeschraubt. sein; ferner ware auch eine 
formschlussige Verbindung zwischen dem Gehausedeckel 
und dem Federelement 60 denkbar. Andererseits liegt das 
Federelement 60 auf der dem Leistungsbauelement 16 abge- 
wandlen Seite der Leiterplatte 11 auf. Um eine einfache 
Montage zu ermoglichen, soil das Leistungsbauelement 16 
moglichst nur mit wenigen, d. h. im optimalen Fall nur mit 
einem, Federelement 60 angedriickt werden. Um ferner eine 
gleichmaBige Verteilung der AnpreBkraft zu erreichen, 
sollte das Federelement 60 zenlrisch auf dem Leistungsbau- 
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element 16 aufliegen. 1st eine einzelne Anpressung von ei- 
nem einzelnen Leistungsbauelement 16 angestrebt, so sollte 
das FedereLement 60 etwa mittig auf dern Leistungsbauele- 
ment 16 aufliegen. Befinden sich aber mehrere Leistungs- 
bauelemente 16 hintereinander in einer Linie angeordnet auf 5 
der Leiterplatte 11, so kann mit einem langlichen unterteil- 
ten Federelement gearbeitet werden, das etwa mittig tiber 
den Leistungsbauelementen zur Auflage kommt. 

In der Fig. 8 wird als Hilfsmittel zur Anpressung des Lei- 
stungsbauelements 16 ein elastisches Bauteil aus Kunststoff 10 
vcrwcndct. In der Fig. 8 ist dies als Elastomerstreifen 61 
dargestellt. Dieser Elastomerstreifen 61 kann kreisformigen, 
rechteckigen oder jeden anderen Querschnitt aufweisen, 
wodurch eine gleichmaBige AnpreBkraft auf das Leistungs- 
bauelement 16 erreicht wird. Der Elastomerstreifen 61 kann 15 
hierbei an der Innenseite des Gehausedeckels 18 angeklebt 
werden, so daB er nach dem Zusammenbau des Steuergerats 
etwa mittig auf den Leistungsbauelementen 16 aufliegt. Der 
Gehausedeckel 18d kann dabei auch so geformt werden, wie 
er in der Fig. 8 dargestellt wird, daB er zwei Wannen auf- 20 
weist, so daB in deren Bereich auch Leistungsbauelemente 
mit groBerer Bauhohe angeordnet werden konnen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 9 ist als Feder- 
element ein elastisches Kunststoffteil 62 zwischen dem Ge- 
hausedeckel 18d und der Leiterplatte 11 cingespannt. Das 25 
Kunststoffteil 62 kann zum Beispiel zur Fixierung eine Aus- 
nehmung oder eine Langsnut aufweisen, in die ein am Ge- 
hausedeckel 18e angebrachter Noppen eingreift. 

Auch der Gehausedeckel 18f kann so ausgebildet sein, 
daB er aufgrund einer mechanischen Vorspannung eine An- 30 
preBkraft auf das Leistungsbauelement 16 ausubt. Wie in der 
Fig. 10 dargestellt ist, ist dann im Gehausedeckel im Be- 
reich des Leistungsbauelements 16 zum Beispiel eine Sicke 
ausgebildet, mit der der Gehausedeckel auf die Leiterplatte 
11 und somit auf das Leistungsbauelement 16 druckt. 35 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 7 bis 10 hat 
das jeweilige Hilfsmittel bzw. das Gehauseteil die AnpreB- 
kraft nur mittelbar auf das Leistungsbauelement 16, d. h. auf 
die Leiterplatte 11 und dann auf das Leistungsbauelement 
' 16 ausgeubt. In der Fig. 11 ist nun ein Ausfuhrungsbeispiel 40 
dargestellt, bei dem die AnpreBkraft direkt auf das Lei- 
stungsbauelement 16 ausgeubt wird. Hierzu weist die Lei- 
terplatte 11c eine Ausnehmung 65 auf, in die ein Fortsatz 66 
einer Klammer 67 greift. Die Kiammer 67 liegt andererseits 
an der Innenseite des Gehausedeckels 18g an. Die Klammer 45 
67 kann hierbei aus elastischem Kunststoff hergestellt sein. 

Bei der Abwandlung nach der Fig. 12 wird zur Erhohung 
der Zuverlassigkeit zwischen dem Leistungsbauelement 16 
und der Leiterplatte 11 ein Kapillarkleber 70 eingebracht. 
Somit wird der zwischen dem Leistungsbauelement 16 und 50 
der Leiterplatte 11 vorhandene Hohlraum durch den Kapil- 
larkleber 70 ausgefullt. Der Kapillarkleber 70 kann hierbei, 
wie in der Fig. 12 crsichtlich, auch den Bereich untcr den 
Anschlussen des Leistungsbauelements 16 oder anderen 
Kontaktierungen z. B. BGA (Ball Grid Array) und auch den 55 
Bereich urn die Ball Grid Array's (BGA's) ausfullen. Das 
Leistungsbauelement 16 und gegebenenfalls auch die Kon- 
taktierungen bzw. die Anschliisse erfahren dadurch weniger 
Belastung, die durch die Rlastizitat des Gehauses, der Tem- 
peratureinflusse, der Biegebeanspruchungen und der unter- 60 
schiedlichen Ausdehnungskoeffizienten zwischen dem Sub- 
strat der Leiterplatte und dem Leistungsbauelement hervor- 
gerufen werden. In der Fig. 13 isl als weitere Ausbildung im 
Detail und vergroBert der unter einem Leistungsbauelement 
16 angebrachte Kapillarkleber 70, falls Ball Grid Array's 65 
(BGA's) vorhanden sind, dargestellt. 



Patentanspruche 

1 . Steuergerat (10) bestehend aus mindestens zwei Ge- 
hauseteilen (18, 26) und mindestens einer mit Lei- 
stungsbauelementen (15, 16) bestuckten Leiterplatte 
(11), wobei mindestens ein Leistungsbauelement (16) 
auf der der Leiterplatte (11) abgewandten Seite mit ei- 
nem Kuhlkorper verbunden ist, dadurch gekennzeicb- 
net, daB der Kuhlkorper mindestens eines der Gehau- 
seteile (18, 26) ist. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB das Gehauseteil (18, 26) flachig auf dem min- 
destens einen Leistungsbauelement (16) aufliegt. 

3. Steuergerat nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ober- (12) und die Unterseite 
(13) der Leiterplatte (11) mit Leistungsbauelementen 
(15,16) bestiicktist. 

4. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leistungsbauelemente 
(15, 16) an dem als Kuhlkorper dienenden Gehauseteil 
(18, 26) angeklebt sind. 

5. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl auf dem als Kuhlkorper die- 
nenden Gehauseteil (18, 26) mindestens ein warmelei- 
tender Korpcr (52, 54, 56) angeordnet ist. 

6. Steuergerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der warmeleitende Korper (52) eine Warrne- 
senke darstellt. 

7. Steuergerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das warmeleitende Gehauseteil (18) minde- 
stens ein Befestigungsteil (54) fur das Steuergerat ist. 

8. Steuergerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das warmeleitende Gehauseteil (18) Kuhlrip- 
pen (56) aufweist. 

9. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen mindestens einem 
zu kuhlenden Leistungsbauelement (15, 16) und einem 
zweiten Gehauseteil (18, 26) ein mechanisches Hilfs- 
mittel (60, 61, 62, 66) vorhanden ist, so daB cine 
gleichmaBige Auflage des Leistungsbauelements (16), 
auf dem als Kuhlteil dienenden Gehauseteil (18, 26) 
moglich ist. 

10. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein zweites Gehauseteil (18, 
26) mit einer mechanischen Vorspannung auf der Lei- 
terplatte (11) angeordnet ist, so daB eine gleichmaBige 
Auflage des Leistungsbauelements (16, 15) auf dem als 
Kuhlteil dienenden Gehauseteil (18, 26) moglich ist. 

11. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen dem Lei- 
stungsbauelement (16) und der Leiterplatte (11) ein 
Kapillarkleber (70) befindet. 
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The controller (10) has at least two housing parts 
(18,26) and at least one circuit board (1 1 ) 
populated with power components (15,16), 
whereby at least one power component (16) is 
connected to a cooling body on the side remote 
from the circuit board. The cooling body consists 
of at least one of the housing parts. At least one 
of the power components has its underside in 
contact with the housing part acting as a cooling 
body. Both sides of the circuit board can be 
populated with components. 
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